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[. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano - wykonawczego modernizacji wezta cieplnego c.w.u.
- czes¢ technologiczna

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa inwestycji i adres

Projekt Budowlano - Wykonawczy modernizacji wezta cieplnego c.w.u dla stotowki akademickiej PRz przy
ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie.

1.2. Inwestor

Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, al. Powstancéw Warszawy 12, 35-959 Rzeszéw
1.3. Stadium opracowania

Projekt Budowlano - Wykonawczy

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora,

Uproszczona inwentaryzacja budowlana na potrzeby projektu,

Wizja lokalna,

Uzgodnienia z Inwestorem,

Warunki techniczne modernizacji wezta cieplnego c.w.u. w budynku stotéwki PRz wydane przez MPEC

Rzeszéw Sp. z 0.0. pismem znak: MPEC/DR/520/301/1794/443/20 z dnia 26-06- 2020r.

e Obowigzujgce przepisy i normy w zakresie projektowania i eksploatacji weztdéw ciepinych, DTR
urzadzen,

e  Wytyczne techniczno - eksploatacyjne do projektowania weztdéw cieplnych w systemie cieptowniczym
Rzeszowa, opracowane przez MPEC — Rzeszéw Sp. z 0.0,

e  Wytyczne branzowe.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy modernizacji wezta cieplnego
c.w.u. dla stotéwki akademickiej PRz przy ul. Akademickiej 8 w Rzeszowie oraz szafy zasilajgco - sterujgcej
wraz z regulatorem dwufunkcyjnym c.o. i c.w.u.

4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Aktualnie budynek zasilany jest w ciepto bezposrednio z miejskiej sieci cieptowniczej. Wezet c.w.u. oparty
jest na 2 wymiennikach typu Jad 3/18 i zaworze regulacyjnym typu VB 2 Dn 15, Kvs = 4,0 m%h, Danfoss.
Zawor regulacyjny sterowany jest regulatorem elektronicznym (wspdlny dla wezta c.o. i c.w.u.), czujnikiem
temperatury zanurzeniowym zamontowanym na wyjsciu wody cieptej z wymiennika. Regulacja temperatury
c.w.u. statowartosciowa. Cisnienie dyspozycyjne stabilizowane jest regulatorem réznicy cidnieh
bezposredniego dziatania typu AVP, Dn 15, Kvs= 4,0 m®h Danfoss. W weZle zamontowano dwa nowe
zasobniki c.w.u. o pojemnosci 500 | kazdy. Cyrkulacja c.w.u. zapewniona poprzez prace naprzemienng
pomp Dn 25. W zwigzku z awarig wymiennikéw c.w.u. (wytrgcenie kamienia kottowego na powierzchni
wymiany ciepfa) konieczna jest ich wymiana na nowe. Regulator dwufunkcyjny i zawor regulacyjny c.w.u.
znacznie wyeksploatowane, wystepujg czeste "zawieszenia", zasobnik skorodowany.

5. POMIESZCZENIE WEZLA CIEPLNEGO
Wezet cieplny zlokalizowano w pomieszczeniu piwnic, w wydzielonym na ten cel pomieszczeniu.

Pomieszczenie wezta cieplnego i jego podstawowe wyposazenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
99/B-02423.



6. PODSTAWOWE PARAMETRY WEZLA CIEPLNEGO

6.1. Zrédto zasilania

Zrédtem zasilania projektowanego wezta cieplnego jest miejska sie¢ cieptownicza wysokoparametrowa o
parametrach 135/70 °C w sezonie grzewczym i 65/40 °C poza sezonem grzewczym z regulacjg jakosciowo
— iloSciowg w zrédle ciepta.

6.2. Moc cieplna wezta c.w.u.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. wynosi Q= 250 kW

6.3. Parametry obliczeniowe nosnika ciepta

6.3.1. Strona grzewcza (miejska sie¢ cieptownicza)

6.3.1.1. Temperatury obliczeniowe i przeptywy:
Okres grzewczy

- temperatura wody sieciowej ha zasilaniu — 135 °c
- temperatura wody sieciowej ha powrocie — 70 °c
- przeptyw masowy wody sieciowej dla c.w.u. — 3,31 t/h

Okres letni

- temperatura na zasilaniu — 65 °c
- temperatura na powrocie — 32,5 °c
- przeptyw masowy wody sieciowej c.w.u. — 6,7 t/h

6.3.1.2. Cisnienia:

- rzedne linii ciSnien na zasilaniu 280-275 mn.p.m.
- rzedne linii ciSnieA na powrocie 230-235 mn.p.m.
- ci$nienie statyczne 265 m n.p.m.

6.3.2. Strona ogrzewana (c.w.u.)

6.3.2.1. Temperatury i przeptywy:

- ciepta woda uzytkowa - 60 °c
- woda zimna - 10 °C
- przeptyw c.w.u. - 4,33 t/h

7. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

W ramach modernizacji wezta c.w.u. projektuje sie wezet cieplny jednofunkcyjny c.w.u. kompaktowy oparty o
wymiennik ptytowy lutowany. Wezet zaprojektowano w ukfadzie réwnolegtym, z zasobnikiem cieptej wody
typu przeptywowego i pompg cyrkulacyjna.

Projektuje sie nowy ukfad automatycznej regulacji temperatury (dla c.o. i c.w.u.). Wezet c.w.u. wyposazono
w uktad automatycznej regulacji temperatury z zaworem regulacyjnym o charakterystyce statowartosciowe;j,
reduktor cisnienia, regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu wody sieciowej, oraz licznik ciepta
dla c.w.u.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy potgczy¢ z projektowanymi w miejscach wskazanych na
rys. nr 3.

8. DANE TECHNICZNE URZADZEN WEZLA C.W.U.
8.1. Wymiennik ciepta
Zaprojektowano wymiennik ptytowy lutowany, o powierzchni wymiany ciepta Fw= 3,57 m2, z przytaczami

spawanymi, z izolacjg termiczng prefabrykowang. Max. cisSnienie pracy 1,6 MPa, maks. temperatura pracy
135 °C. Materiat ptyt EN 1.4404 (AISI316L).



8.2. Zasobnik cieptej wody

W weZle c.w.u. istniejg dwa nowe pionowe zasobniki cieptej wody u2ytkowe(j z izolacjg termiczng o
parametrach: Vc =500, z kr6¢cami gérnymi , D = 700 mm, PN 0,6 MPa, Tmax=85 "C.

8.3._Regulator cisnienia (reduktor) — wysokie parametry

Zaprojektowano reduktor cisnienia bezposredniego dziatania z koncéwkami do spawania o parametrach:
Dn=32 mm, kvs =12,5 m*h, zakres nastaw 1 - 5 bar, ci$nienie za reduktorem 4,5 bar, PN 25, tmax =150 °C.
8.4. Regulator réznicy cisnien — wysokie parametry

W wezZle cieplnym zaprojektowano regulator réznicy cisnien bezposredniego dziatania o parametrach:

Dn=32 mm, kvs=12,5 m°/h, PN 25 z koncéwkami do spawania, tmax =150 °C.

8.5. Uklad automatycznej regulacji temperatury c.w.u. - regulacja stalowartosciowa

W weZle c.w.u. zaprojektowano zawér regulacyjny dwudrogowy z koncéwkami do spawania o parametrach:
Dn=40 mm, kvs=16,0 m%nh, charakterystyka Split, z sitownikiem elektrycznym ze sprezynowg funkcja
bezpieczenstwa, PN 25.

Zawor regulacyjny sterowany regulatorem elektronicznym (wspdélny dla wezta c.o. i c.w.u.), czujnikiem
temperatury zanurzeniowym zamontowanym na wyjsciu wody cieptej z wymiennika.

8.6. Pompy cyrkulacyjne

Dla zapewnienia ciggtego ruchu wody w instalacji oraz utrzymania statej temperatury w punktach poboru
zaprojektowano pompe cyrkulacyjng elektroniczng bezdtawicowg o parametrach:
Dn 25mm, korpus w wykonaniu z bragzu z przytgczami gwintowanymi, zasilanie 1 x 230/240V, PN10.

8.7. Urzadzenia zabezpieczajgce instalacje odbiorczg c.w.u.
8.7.1. Zabezpieczenie instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia - wg PN-76/B - 02440

W wezle c.w.u. zaprojektowano membranowy zawor bezpieczenstwa o parametrach: Dn 25 mm, z gniazdem
Do=20 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 6,0 bar, obudowa mosigdz/braz.

8.8. Uklad pomiarowy ciepta — wysokie parametry

Dla opomiarowania dostawy ciepta na cele c.w.u. pozostawia si¢ istniejgcy w wezle po stronie wysokich
parametréw licznik ciepta Ultraflow, zasilanie bateryjne z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu o
parametrach: Dn=40 mm, Qp=10 m%h, Qs= 20,0 m%h, PN 16, przytacza gwintowane, montowany na
rurociggu zasilajagcym wysokich parametréw oraz czujniki temperatury zanurzeniowe.

9. POZOSTALE ELEMENTY WEZLA C.W.U.

9.1 Armatura

9.1.1. Armatura po stronie wysokich parametréw wezta
Odcinajgca, odpowietrzajgca, odwadniajgca:

- zawory kulowe z koricowkami do spawania
Oddzielajgca:

- filtry siatkowe kotnierzowe, korpus - Zeliwo szare 250/GG25, liczba oczek 600/cm?, PN16

9.1.2. Armatura po stronie niskich parametrow wezta (woda zimna, c.w.u., cyrkulacja)
Odcinajgca, zwrotna:

- zawory kulowe gwintowane PN 10, T 5 =110 °c, korpus zaworu - mosigdz MO58 niklowany,
- zawory zwrotne gwintowane PN 10, T 5 =110 °c, korpus zaworu- mosigdz MO58 niklowany.

Oddzielajgca:

- filtry siatkowe kotnierzowe, korpus - Zzeliwo szare 250/GG25, liczba oczek 600/cm?, PN16.



9.2. Rurociagi

9.2.1. Rurociagi po stronie wysokich parametrow:

- z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-84/H-74219 tgczonych przez spawanie

9.2.2. rurociggi instalacji wody zimnej ,cieptej i cyrkulacji
— z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint.
9.3. Aparatura kontrolno - pomiarowa

9.3.1. Wysokie parametry wezta cieplnego

- pomiar ci$nienia — ci$nieniomierze ogélnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy - M 80R/ 0 -1,6
MPa/kl.1.0 z rurkg syfonowa fi 10mm i zaworem zaporowym,

9.3.2. Niskie parametry wezta cieplnego

- pomiar cisnienia — cisnieniomierze ogoélnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy - M 80R/ 0 -1,0
MPa/kl. 1.0 z rurkg syfonowg fi 10 mm
- pomiar temperatury — termometry proste 0 -120 °c,

9.4. Zabezpieczenia antykorozyjne rurociggow

Po zakonczeniu montazu rur i przed wykonaniem izolacji termicznej rurociggi w obrebie wezta nalezy
oczysci¢ do 3 stopnia czystosci przez szczotkowanie wg PN-70/H97050.0Ocene stanu powierzchni po
szczotkowaniu nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-70/H-97051 oraz instrukcjig KOR 3A. Malowanie
rurociggdw wykona¢ farbg ftalowo-silikonowg przeciwrdzewng przeznaczong do antykorozyjnego
zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni rurociggow cieplnych o temp. czynnika grzejnego 150 oc.

9.5. Izolacja termiczna
9.5.1. Wysokie parametry wezta cieplnego

Izolacje termiczng rurociggdéw projektuje sie tubkami izolacyjnymi ze sztywnej pianki poliuretanowej z
ptaszczem PCV lub innymi otulinami izolacyjnymi posiadajgcymi atest dopuszczajgcy do stosowania na
rurociggi cieptownicze wysokich parametréw oraz Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Grubo$¢ izolacji zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

9.5.2. Niskie parametry wezta cieplnego

Izolacje termiczng rurociggdw projektuje sie otulinami izolacyjnymi z pianki polietylenowej lub innymi
otulinami posiadajgcymi atest dopuszczajgcy do stosowania dla instalacji c.w.u. oraz $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Grubos¢ izolacji zgodnie z normg PN-B-02421:2000.

Wymiennik i zasobnik cieptej wody nalezy izolowa¢ otulinami prefabrykowanymi zaméwionymi u producenta.
Zalecane jest znakowanie ptaszcza izolacji cieplnej wg PN-70/N-01270. Ponadto nalezy umiesci¢ znaki
przeptywu czynnika i znaki ostrzegawcze BHP (wysoka temperatura i ciSnienie).

9.6. Préba szczelnosci i plukanie wezta

Préby nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi Dozoru Technicznego DT-UC-90/Z2S/06
tab. | i wymaganiami norm PN-81/B-10700.00 oraz PN-81/B-02650.

Cisnienia prébne wynosza:

po stronie wysokich parametrow - 2,0 MPa

po stronie wody zimnej i cieptej - 0,9 MPa

Po zakonczeniu montazu wezla, catos¢ rurociggdw i urzgdzen nalezy przeptukac¢ co najmniej dwukrotnie po
15-20 min, tak aby ilo$¢ zawiesiny w wodzie poptucznej nie byta wieksza niz 5 mgl/l.



9.7. Uruchomienie, ruch prébny wezta cieplnego

Po zakonczeniu catosci prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ ruch prébny wezta zgodnie z DTR
poszczegdlnych urzgdzen. Ruch prébny (regulacyjny) wezta prowadzié przez 72 godziny analizujgc
prawidtowosc¢ dziatania wszystkich urzadzen i osigganie zadanych parametrow.

10. BADANIA | ODBIORY

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdétowa specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru robot oraz wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki

pozytywne.

Badania i odbiory wezla cieplnego nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunki technicznymi wykonania i odbioru
weziéw cieptowniczych — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL — Warszawa oraz metodyki badan okreslonych normg
PN-B 02423;2000 z uwzglednieniem podziatu na badania przy odbiorach czes$ciowych i odbiorze koncowym.

Odbiory wykona¢ w obecnosci przedstawiciela dostawcy ciepta tj. MPEC — Rzeszéw Sp. z 0.0.
Do koncowego protokotu odbioru wezta cieptowniczego nalezy zatgczy¢:

- wyniki wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno oraz ich ocene,

- wyniki wszystkich badan odbiorczych na gorgco w czasie ruchu prébnego z ich ocena,

- potwierdzenie zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

11. ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM | PRZEPISOW

Polskie normy:

PN-B-02423:1999+Ap 1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzhiorczymi przeponowymi.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-80/H 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

PN-79/H 74244 Rury stalowe ze szwem, przewodowe.

PN-ISO 7005-1:2000 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykte z elementami sprezystymi.

PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
PN-M-69012:1997 Spawane potgczenia kro¢cow i odgatezien. Ksztatty ztgczy spawanych.
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogélne.

PN-70/N-01270.03  Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

Inne dokumenty:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1997r. — Prawo Budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z 1994r.) wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 02.75.690) wraz z p6zniejszymi zmianami.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych — zeszyt nr 8 COBRTI INSTAL —
Warszawa.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom |Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

— Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeénia 1997r. ( Dz.U. nr 169, poz.1650) w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z pézniejszymi zmianami.



— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iluty 2003r.(Dz. U. nr 47,poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i rozbiérkowych.

12. UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do wykonania rob6ot montazowych wezlta wykonawca zobowigzany jest do
szczegbtlowego zapoznania sie z niniejszym projektem wykonawczym (cze$é opisowa, rysunkowa
i kosztorysowa).

Wszelkie uwagi i ewentualne zastrzezenia nalezy wnies¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot.
Uwagi winny by¢ wniesione w formie pisemnej za zgodg projektanta i Inwestora.

Zakup urzgdzen wezta winien by¢ poprzedzony:

— kontrolg zgodnosci z projektem wykonawczym wszystkich parametréow technicznych urzadzen,

— sprawdzeniem, czy wszystkie urzgdzenia posiadajg wymagang dokumentacje - DTR oraz w zaleznosci od
grupy urzadzen dokumentacje odbiorowg UDT, Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, aktualne
dopuszczenie do stosowania — posiada¢ znak ,CE”.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od przyjetych rozwigzan projektowych wymagajg akceptacji projektanta.
Catos¢ robot nalezy wykonac i przekazaé do eksploatacji zgodnie z opracowanym projektem wykonawczym,

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych opracowanymi przez COBRTI ,Instal”
Warszawa oraz obowigzujgcymi normami, przepisami BHP i p. pozarowymi.



Il. SPECYFIKACJA URZADZEN i ARMATURY WEZLA CIEPLNEGO C.W.U.

Nr <z
oznacz. Wyszczegdlnienie Jedn. _I:;jsnc Uwagi
narys. J )
1 2 3 4 5
Wymiennik c.w. ptytowy lutowany ze stali nierdzewnej o
1 powierzchni ogrzewalnej Fw=3,57 m?, przylacza szt. 1
spawane, z izolacjg termiczng prefabrykowang
Zawor regulacyjny c.w.u., Dn=40 mm, kvs=16,0 m®h, z
2 koncowkami do spawania z sitownikiem elektrycznym ster. | szt. 1
3pkt 230V, z funkcjg awaryjnego zamykania wg AKPIA
Regulator cisnienia (reduktor) bezposredniego dziatania
3 (c.w.u.) , kvs=12,5 m®h, Dn=32 mm, zakres nastaw cis. szt 1
3 - 12 bar, ci$nienie za reduktorem 4,5 bar, PN 25, ’
kotnierzowy
Regulator réznicy cisnien bezposredniego dziatania
(c.w.u.), kvs=12,5 m®h, Dn=32 mm, zakres nastaw
4 20 — 100 kPa, nastawa 90 kPa, zakres reg. przeptywu szt. 1
0,4-10,0 m*h, nast. 7,4 m*/h, z koncdwkami do spawania i
rurkg impulsowg ze zlgczka
5 Elektroniczna pompa cyrkulacyjna c.w.u., Dn 25 mm, szt 1
Gp= 2,7 m*h, Hp= 5,3 msw, A/V - 1,02/1*230V )
6 Zasobnik c.w.u. Vc=500 I, z kr6¢cami gérnymi szt. 2 istniejacy
7 Zawor bezpieczehstwa membranowy c.w.u., Dn 25 mm, szt 1
Do=20 mm, ci$nienie otwarcia 6 bar, Tmax =110 °C '
8 Przelicznik ciepta c.w.u., zasilanie bateryjne Szt. 1 istniejgcy
8a Prz.etwornlk przepiy\_/vu uItragizwllekowy C.w.u., potgczenie szt 1 istniejacy
gwintowane, montaz na zasilaniu w/p
8b Czujniki temperatury zanurzeniowe, Pt 500 szt. 2 istniejgcy
Zawor zwrotny z gwintem wewnetrznym Dn 50mm, PN 16,
9 — an0 szt. 1
Tmax =90 C
10 Zawo_r zv%rotny z gwintem wewnetrznym Dn 32mm, PN 16, szt. 1
Tmax=90C
11 Filtr Elatkoarvy z gwintem wewnetrznym, Dn 50mm, PN 10, szt. 1
Tmax=150 " C,
12 Filtr E|atk03/vy z gwintem wewnetrznym, Dn 32mm, PN 10, szt 1
Tmax=150 " C,
13 Termostat dwufunkcyjny c.w.u. TR/STW, nastawa 60 °c szt. 1
14 Czujnik kieszeniowy c.w.u. szt. 2
Zawoér kulowy z koncowkami do spawania, Dn 50mm,
15 |pN16, T,.,=135°C szt. | 2
16 Zawoér kulowy z koncowkami do spawania, Dn 15 mm, szt >
PN 16, Tma= 135 °C :
17 Zawo_r kulogvy z gwintem wewnetrznym, Dn 50mm, PN 10, szt 9
Tmax =100 °C
18 Zawo_r kulogvy z gwintem wewnetrznym, Dn 32mm, PN 10, szt >
Tmax =100 °C
19 Zawo_r kulogvy z gwintem wewnetrznym, Dn 15mm, PN 10, szt 1
Tmax =100 "C
20 Zawor kulowy z gwintem wewnetrznym, Dn 15mm, PN 10, szt 3
Tiax = 1000C, ze ztgczkg do weza )
21 Zawor dtawigcy 6 x 1,0 mm Sszt. 1




Cisnieniomierz M 80 - R (0 -1,6) MPa -kl.1 z rurkg

22 syfonowg @15mm i kurkiem manometrycznym szt. 3
Cisnieniomierz M 80 - R (0 -1,0) MPa -kl.1 z rurkg
23 : : szt. 8
syfonowg @15mm i kurkiem manometrycznym
24 | Termometr (0 -160 °C) szt. 1
25 | Termometr (0 -120 °C) szt. 5
26 Zawor kulowy kotnierzowy Dn 80 szt. 2 istniejacy
27 Filtr siatkowy kotnierzowy Dn 80, PN-16-600 szt. 1 istniejacy
o8 Cisnieniomierz M 80 - R (0 -1,6) MPa -kl.1 z rurkg szt 2 istnieiac
syfonowg @15mm i kurkiem manometrycznym ) 1acy
29 | Termometr (0 -160 °C) szt. 2 istniejacy
30 Zawor kulowy z koncéwkami do spawania, Dn 50mm, szt > istniejacy
PN 16
. . . wymiana Si
Zawor bezpieczenstwa membranowy c.o., Dn 25 mm, szt 1 2501 na inst.

Do=20 mm, ci$nienie otwarcia 5,0 bar, Tma=140 °C

C.o0.




lll. ZALACZNIKI - OBLICZENIA, WARUNKI TECHNICZNE, UZGODNIENIA



